FACULTAD DE CIENCIAS AMBIENTALES Y CENTRO EULA-CHILE
Y
CENTRO DE RECURSOS HIDRICOS PARA LA AGRICULTURA'Y LA MINERIA (CRHIAM)

1. CARACTERISTICAS DEL CURSO

Nombre: Conceptos basicos y aplicaciones de la bio-electroquimica en procesos productivos y en la
proteccion de ecosistemas acuaticos

Créditos: 1

N° de horas: 16 h tedricas

Caracter del curso: Teorico/practico

Fecha: 28/12/2015 - 31/12/2015.

Lugar de dictacion: Facultad de Ciencias Ambientales, Universidad de Concepcion
Horario: 9:00 h a 18:30 h, dia segun cronograma de trabajo

Dirigido a: Estudiantes de doctorado de la Universidad de Concepcion

Profesora Coordinadora: Dra Gladys Vidal, Facultad de Ciencias Ambientales

2. RESPONSABLES DICTACION CURSO
Profesores

Dra. Elizabeth Garrido, Departamento de Ecologia y Biodiversidad, Escuela de Ingenieria Ambiental.
Universidad Andrés Bello.

Dr. (c) Guillermo Pozo, Estudiante de Doctorado, Advanced Water Management Centre, Universidad
de Queenland, Australia

Dra. Gladys Vidal, Facultad de Ciencias Ambientales y Centro EULA-Chile.

3. PROGRAMA
3.1. Descripcion y objetivos

La generacién de energia, asi como el suministro de agua son dos de los mayores desafios que
enfrenta la humanidad en las préximas décadas. Los actuales esfuerzos buscan desarrollar
estrategias para la recuperacion o el uso eficiente de los recursos, en donde los sistemas Bio-
Electroquimicos pueden representar nuevas alternativas tecnoldgicas que buscan implementar
nuevos medios de transformacidn y conservacion de recursos.

Este curso tiene como objetivo entregar los conceptos fundamentales del uso de electrodos para
conducir reacciones de oxidacion y reduccion, asi como también estudiar el uso de biocatalizadores
microbianos y su interaccion con electrodos en los sistemas bioelectroquimicos.

Debido a la separacion entre las dos medias reacciones, es posible toda una serie de procesos. La

aplicacion mas extendida actualmente es la celda de combustible microbiana, que tiene como
objetivo generar energia o por lo menos disminuir el uso de la energia asociada con el tratamiento
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de aguas residuales. En la estela de las celdas de combustible microbianas, han surgido mas
recientemente, las celdas de electrdlisis microbiana. La versatilidad de este ultimo proceso ha
ampliado la gama de aplicaciones de los sistemas bioelectroquimicos. Las aplicaciones claves son el
tratamiento de aguas residuales, generacion de energia eléctrica a base de sedimentos, la
generacion de productos de valor agregado, el uso de nuevos biosensores y biorremediacion.
También se entregaran nociones sobre los avances y desafios de investigaciones actuales
relacionadas con la Bio-Electroquimica, las que involucran su uso en tratamientos con fines
descontaminantes, entre ellos considerando la eliminacion de compuestos nitrogenados y
recalcitrantes en las aguas residuales. Se destacard el rol de la Bio-Electroquimica en la
recuperacion de recursos desde aguas residuales, entre ellos agua, nutrientes y metales como
también la capacidad de interactuar con otros procesos como digestion anaerdbica y la
implementacion de nuevos sistemas descentralizados de depuracion en especial en zonas rurales.
Por ultimo, se pretende entregar los conocimientos para desarrollar competencias que permitan
relacionar los fendmenos quimicos y eléctricos para transformar la materia, obteniendo un beneficio,
mediante un intercambio de electrones a través de microorganismos en reactores electroquimicos,
pero siempre considerando un contexto ambientalmente compatible.

3.2. Contenidos

CONTENIDO PROFESOR

- Introduccion al curso: La realidad en chile del desempefio |Dra. G. Vidal
ambiental

- Sistemas productivo y avances en la regulacion ambiental de la
gestion de vertidos

- Fundamentos Basicos de la Electroquimica Dra. Elizabeth Garrido

- Funcionamiento de las Celdas Electroquimicas y Sistemas de
Medicion para la Generacion de Electricidad

- Métodos Electroquimicos Aplicados en el Area Ambiental

- Fundamentos Basicos de la Bioelectroquimica y Celdas de | Dr. (c ) Guillermo Pozo
Combustible y de Electrolisis Microbiana.

- Potencial de Aplicacién en el Area Medioambiental e Industrial
de la bioelectroquimica (humedales, remediacién y recuperacion
de metales, agua y sulfuro de aguas de la mineria, entre otros)

3.3. Actividades

Se realizaran clases participativas donde se expondran temas basicos y especificos relacionados
con Bioelectroquimica.

3.4. Evaluacion del Curso

La actividad requerira una asistencia al curso de al menos el 80%. El curso sera evaluado por un
seminario (60%) y un certamen (40%).
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