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PRESENTACION

El Centro de Recursos Hidricos para la Agricultura y la Mineria -Centro
Fondap CRHIAM- estd trabajando en el tema de “"Seguridad Hidrica"
entendida como la “capacidad de una poblacién para resguardar el acceso
sostenible a cantidades adecuadas de agua de calidad aceptable para
el sustento, bienestar y desarrollo socioeconémico sostenibles; para
asegurar la proteccién contra la contaminacién transmitida por el agua y
los desastres relacionados con ella, y para preservar los ecosistemas, en un
clima de pazy estabilidad politica” (ONU-Agua, 2013).

La "Serie Comunicacional CRHIAM" tiene como objetivo potenciar temas
desde una mirada interdisciplinaria, con la finalidad de difundirlos a los
tomadores de decisiones publicos, privados y a la comunidad general. Estos
textos surgen como un espacio de colaboracién colectiva entre diversos
investigadores ligados al CRHIAM como un medio para informary transmitir
las evidencias de la investigacion relacionada a la gestién del recurso
hidrico.

Con palabras sencillas, esta serie busca ser un relato entendible por todos
y todas, en el que se exponen los estudios, conocimiento y experiencias
mas recientes para aportar a la seguridad hidrica de los ecosistemas,
comunidades y sectores productivos. Agradecemos el esfuerzo realizado
por nuestras y nuestros investigadores, quienes han trabajado de forma
mancomunaday han puesto alservicio de la comunidad sus investigaciones
para aportar de forma activa en la blusqueda de soluciones para contribuir
a la generacién de una politica hidrica acorde a las necesidades del pais.

Dra. Gladys Vidal
Directora de CRHIAM
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RESUMEN

Este estudio analiza los sistemas de riego por goteo superficial y subte-
rréneo, tomando como base diferentes investigaciones. Los antecedentes
permitieron establecer que la forma del frente de humedad (bulbo hdmedo)
aumenta la eficiencia y uniformidad de aplicacién del agua, ademas la efi-
ciencia en el uso del agua tiende a ser mayor en riego por goteo subterra-
neo. Las principales diferencias entre ambos sistemas son que, en riego por
goteo subterraneo, los laterales van enterrados (10 a 50 cms), con colecto-
res de descarga para el lavado de las tuberias y los emisores poseen tec-
nologia antiraiz y antisuccion. En el manejo la principal diferencia esta en la
inspeccion del funcionamiento de los emisores. Los antecedentes permiten
concluir que el riego por goteo subterrdneo posee ventajas principalmente
asociadas a la eficiencia en el uso del agua, a pesar de tener un mayor costo
inicial de inversidn, sin embargo, a largo plazo los beneficios podrian justifi-
carlo, considerando la alta eficiencia que posee el sistema de riego si se ma-
neja de forma adecuada, por su parte, el riego por goteo superficial presenta
ventajas en la facilidad de operaciény control de los emisores.



Constanza Venegas / Eduardo Holzapfel / Nicole Uslar / Camilo Souto / Gladys Vidal

INTRODUCCION

El riego tiene como objetivo principal suministrar la cantidad de agua re-
querida por los cultivos o frutales para reponer la pérdida de humedad
generada, debido a la evapotranspiracién y la carencia de precipitaciones,
considerando: i) que la agricultura consume entre un 70 y 80% del agua dul-
ce disponible, ii) que el escenario medioambiental actual tiende a tener pe-
riodos prolongados de sequia, y iii) que la presién sobre el uso eficiente del
agua en la agricultura es cada vez mayor; es relevante hacer uso eficaz del
agua, incorporando sistemas de riego que nos permitan un 6ptimo uso de
este recurso.

Implementar a nivel predial sistemas de riego con alto nivel de tecnificacién,
permite un uso eficaz de los recursos hidricos disponibles, aumentando el
area a ser regada, optimizando el uso de los fertilizantes y mano de obra,
generando incrementos en la produccion, haciendo uso eficiente de los re-
cursos y previniendo la contaminacién de los acuiferos causada por el riego
de los cultivos o frutales (Holzapfel, 2014).

Dentro de los sistemas de riego presurizado podemos encontrar el riego por
goteo, que puede ser superficial o subterraneo, este Ultimo también denomi-
nado subsuperficial o SDI por sus siglas en inglés (Subsurface drip irrigation).
Eluso de los sistemas de riego por goteo en los cultivos se ha convertido en
una practica frecuente a medida que pasan los afios, ya que se considera un
sistema que permite una mejor gestion del riego y la sustentabilidad agrico-
la bajo condiciones adecuadas de manejo, disefio y operacion. Este sistema
consiste basicamente en emisores enterrados o colocados en la superficie
del suelo que descargan el agua de manera constante. La principal ventaja
de los sistemas de riego por goteo es que suministran agua y nutrientes al
suelo en pequefias cantidades con variadas frecuencias, permitiendo man-
tener un volumen de suelo parcialmente humedecido en condiciones épti-
mas para el crecimiento de los cultivos (Cote et al., 2003).

Elriego por goteo superficialy subterréaneo posee un funcionamiento similar,
siendo la instalacién su mayor diferencia. Esto involucra posibles ventajas o
desventajas entre ambas modalidades, por lo que es necesario profundizar
a través de un analisis comparativo general ambos sistemas de riego por
goteo.



ANTECEDENTES GENERALES

Elriego por goteo consiste basicamente en el transporte de agua por presion
a traveés de tuberias y/o cintas de riego que pueden ir ubicadas en las super-
ficies préximas al cultivo o enterradas. Desde los emisores o goteros, parte
fundamental del sistema, se aplican pequefios volimenes de agua de forma
constante y uniforme a cada planta a lo largo de todo el predio, generando
un volumen de suelo regado denominado bulbo hiimedo.

FRENTE DE HUMEDAD DEL SUELO, USO DE AGUAY PRODUCCION EN
RIEGO POR GOTEO SUPERFICIAL Y SUBTERRANEO

1. Frente de humedad

Determinar las dimensiones del sector humedecido del suelo que genera un
emisor, ya sea en riego por goteo superficial o subterraneo, es de suma im-
portancia, ya gue nos permite una mejor localizacién del agua a la planta, lo
que se traduce en un incremento de la eficiencia y uniformidad de aplicacion.

Gil-Marin (2001) determiné la forma y dimensiones del bulbo hdmedo en
suelos de textura arenosa y arcillosa con fines de disefio en riego por go-
teo superficial. Para la realizacién del estudio, monté un sistema de riego
por goteo superficial, el cual estaba constituido por emisores integrales de 1
Litro/hora (Lh™), separados a una distancia de 1 m entre si, y otro con emiso-
resde 2,4y 10 Lh'debotdn separados a una distancia de 1,5 m entre si para
evitar el traslape de los bulbos. Se ensayaron tiempos de aplicaciénde 1,2y
3h (T, T, yT, respectivamente).

Finalizado el riego, Gil-Marin (2001), confecciond una calicata y procedio a
medir el diametro de humedecimiento a 15 cm de profundidad y a la profun-
didad total para poder trazar con mayor exactitud la forma del bulbo hiime-
do. En la Figura 1 se observa la forma del bulbo hiimedo obtenida con los
diferentes caudales, en suelos arenoso y arcilloso.

La velocidad de infiltracién, como era de esperar, fue menor en el suelo arci-
lloso al compararla con el suelo arenoso.
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Figura 1.

[
Forma del bulbo himedo obtenida, suelo arcilloso (izquierda) y suelo
arenoso (derecha). Fuente: Gil-Marin, (2001).

Gil-Marin (2001) concluyd que a partir de los 10 L de aplicacién de agua, el
didmetro de humedecimiento en el suelo arenoso tiende a estabilizarse en
aproximadamente 50 cm, esto implica, por ejemplo, que en caso de tener
hortalizas o frutales de desarrollo radical superficial, el espaciamiento entre
emisores debe ser de 45 cm, lo que permite tener un suelo adecuadamente
humedecido y un traslape aproximado de bulbos de un 10%. En el caso del
suelo arcilloso el espaciamiento es de 60 cm, lo que conlleva a un menor
ndmero de emisores por hectarea que en el suelo arenoso.

Por otro lado, Monjezi et al. (2013) realizaron estudios con el objetivo de de-
terminar la forma del bulbo hiimedo en sistemas de riego por goteo super-
ficial y subterrédneo en suelos limosos, baséandose en datos experimentales
de laboratorio y simulaciones elaboradas con el software Hydrus-2D. Los
tratamientos consideraron un caudal de entrada constante de 4,46y 6,26
L h, bajo tiempos de riego de 16 'y 22,5 min. En cada tratamiento empleado
marcaron y midieron las dimensiones del bulbo hiimedo durante y después
del riego.

Una de las conclusiones mas relevantes de este estudio fue que la forma del
bulbo hiimedo para el riego por goteo superficial es un elipsoide truncado y
esférico para el riego por goteo subterraneo. Las simulaciones mostraron
un comportamiento muy eficaz para estimar el frente de humedad en suelos
limosos con un emisor.



La representacion del frente de humedad observadoy simulado para el riego
por goteo superficial y subterraneo, con caudales de 4,46y 6,26 L h™, se pre-

senta a continuacién en la Figura 2.

Riego por goteo superficial

Riego por goteo subterrdneo
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Figura 2.

Frente de humedad del suelo observado (linea continua) y simulado (linea
discontinua) para el riego por goteo superficial (DI) (izquierda) y el riego
por goteo subterréneo (SDI-1P) (derecha) con una descarga de 4,46 Lhy
6,26 L h''. Fuente: Monjezi et al., (2013).
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Durantey después de los eventos de riego para los tratamientos de riego por
goteo superficial (DI) y subterraneo (SDI-1P), el &rea mojada fue mayor para
una caudal de 4,46 L h™' que para un caudal de 6,26 L h™. Un menor caudal
implica tiempos de riego mas prolongados, por lo que el avance de humedad
es mayor, sin embargo, un caudal mayor implica tiempos de riego menores
para un mismo volumen de agua aplicado, y el frente de humedad muestra
una menor extension.

Finalmente, Reckmann et al. (2022) considera que para disefiar un sistema
de riego es importante conocer la forma del bulbo himedo, ya que permite
determinar la distancia entre emisores en la linea de riego y entre laterales,
cuando hay mas de uno por hilera. En riego por goteo subterréneo, la forma
del bulbo himedo es esférica, mientras que por goteo superficial toma la
forma de una elipse truncada. Asimismo, como se mencion¢ anteriormente,
la textura del suelo tiene un efecto importante.

La forma del bulbo himedo depende de factores como el caudal del emisor,
tiempo de riego y la textura del suelo. Este Gltimo es el pardmetro que mas
influye en la forma del bulbo hdmedo tal como se muestra en las Figuras 3,
4y5.

Riego por goteo tradicional Riego por goteo subterraneo
Textura arcillosa Textura arenosa Textura arcillosa

ravedad

Diametro Diametro Didmetro

Figura 3.

[
Bulbo de humedecimiento bajo un emisor en riego por goteo superficial y
subterraneo. Fuente: Reckmann et al., (2022).
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Figura 4.

[
Bulbo hiimedo bajo un emisor, para goteo enterrado en un cultivo de maiz.

Fuente: Reckmann et al., (2022).

Figura 5.

[ )
Bulbo himedo bajo un emisor, para goteo superficial en un cultivo de
arandano. Fuente: elaboracién propia.
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2. Uso de agua y produccion

Quezada (2019) realizdé una comparacién de riego por goteo superficial y
subterraneo en tomate industrial con nano-burbujas y sin nano-burbujas.
Los resultados revelaron que la produccién de tomates fue mayor en el riego
con nano-burbujas que sin ellas, y también fue mayor al regar por goteo de
manera superficial que subterrédnea. En cambio, el contenido de humedad en
el suelo fue mayor al regar los tomates con el sistema subterraneo.

En general, la produccién no muestra grandes diferencias entre los sistemas
de riego por goteo. Lo que si es posible de establecer es que el cultivo apro-
vecha mejor el agua disponible en el riego por goteo subterraneo, esto aso-
ciado a que, al estar enterrados los goteros, deberian disminuir las pérdidas
por evaporacién, sin embargo, esta diferencia al parecer no ha sido un factor
determinante en la producciéon de cultivos.

IMPLEMENTACION DEL RIEGO POR GOTEO SUPERFICIAL Y
SUBTERRANEO

En los sistemas de riego por goteo, superficial y subterraneo, los equipos
y accesorios utilizados son relativamente similares, aunque a pesar de sus
semejanzas, dentro de sus componentes existen diferencias importantes
que se describen a continuacién en la Tabla 1. Los componentes basicos con-
sisten en emisores, lineas de goteo, filtros, inyector de fertilizante, bomba y
dispositivos de control y monitoreo, en la Tabla 2 se describen la instalacion
de los laterales en diferentes tipos de suelo.

13



Tabla 1.
Contrastes de equipos de riego por goteo superficial y subterraneo.

~

Es el componente principal del riego por goteo, cumple la funcién de aplicar el
agua a una tasa constante en un rango de 0,5 a 8 L h™. Existe una diversidad
de goteros en el mercado, entre los que podemos mencionar: autocompensado
(permiten una distribucion precisa sin que afecten las fluctuaciones de presién o
topografia en el rango de disefio), no autocompensado, de insercién o integrales.
En los sistemas de riego por goteo subterraneo se requieren goteros autocom-
pensados y antisuccion, pero también los hay con repelente de raiz (ICR). El sis-
tema ICR corresponde a un herbicida de liberacién lenta y de baja movilidad en
el suelo, incorporado al emisor, que tiene una vida (til de 10 afios impidiendo la
intrusién de las raices en el sistema.

Emisor

En riego por goteo subterraneo, las lineas de goteo se instalan con un tractor
conectado a un arado llamado topo, ademas se debe usar un GPS para que su
posicién se establezca con precisién seglin sea necesario. Los laterales se entie-
rran generalmente a una profundidad entre 15 a 50 cm, suelen ser instalaciones
permanentes, el grosor de las tuberias juega un papel importante ya que deter-
minard la vida util del sistema de riego por goteo subterraneo, por lo general un
mayor grosor implica una mayor vida Util. La cosecha, la textura del suelo, las rai-
cesy la presencia de roedores son las consideraciones principales al determinar
la profundidad a la cual se entierra la linea de goteo.

Tuberias

Colector de La mayoria de los sistemas de riego subterraneo permanentes utilizan colecto-
descarga res de descarga para lavar lineas simultaneamente.

.

Tabla 2.
Profundidad de instalacién de emisores en riego por goteo subterraneo.

Textura Profundidad de .
deb<uelo instalacién bajo Observaciones
la superficie
-
Areno-francoso 15a20cm Estos suelos se benefician con riegos breves y frecuentes,
y Franco-arenoso la capacidad de almacenaje del suelo es pequefia.
Franco-limosoy 20a25cm Los riegos pueden ser menos frecuentes, la capacidad de
Franco-Arcilloso almacenaje de agua de estos suelos es alta.
Arcilloso 25a30cm Los riegos pueden ser menos frecuentes, la capacidad de
L almacenaje de agua de estos suelos es muy alta.

Fuente: Romero, (2022).
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La Figura 6 muestra tipos de emisores para goteo subterraneoy la Figura 7
la instalacién de los laterales enterrados.

SISTEMA I.C.R.
Laberinto Prefiltro en
Sistema T.E.C. forma de cruz

e

Camara de Regulaciéon

Membrana de silicona de Caudal ICR
para regulacién

&

Figura 6.

o
Gotero antisuccién y repelente de raiz (izquierda), sistema anti-raiz

ICR (inhibidor del crecimiento radicular) (derecha). Fuente: Romero, (2022).

Figura 7.

Instalacién de laterales de riego por goteo subterraneo por tractor con arado
topo. Fuente: Lamm et al., (2006); Romero, (2022).

Las Figuras 8y 9 ilustran un esquema con las diferencias en la implementa-
cién de ambos sistemas de riego. Para el sistema de riego por goteo subte-
rraneo cada zona debe tener mandmetros y valvulas de alivio de aire/vacio
en lugares apropiados a lo largo de las cabeceras y lineas de descarga. En
ocasiones, los controles de la zona disponen de regulacién de presién vy fil-
tracién adicionales. Elaumento de la velocidad de descarga se consigue divi-
diendo cada zona en dos areas con lineas de descarga separadas.
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Figura 8.

Esquema de un sistema de riego por goteo superficial (A) y un sistema de

riego subterraneo (B). Fuente: Lamm et al., (2006).
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Figura 9. °
Sistema de riego por goteo superficial (izquierda) y un sistema de riego

subterraneo (derecha). Fuente: elaboracién propia; Reckmann et al., (2022).

Entre las ventajas del sistema de riego subterraneo con el riego por goteo
superficial, en cuanto a su implementacién, se pueden mencionar las si-
guientes:

» Eluso de aguas residuales para riego esta permitido, ya que no existe con-
tacto con la superficie evitando la contaminacién de los cultivos, personas
y animales, la principal aplicacién es en jardineria urbana.

Mejor control de las enfermedades en el tallo de las plantas (fungosas y
bacterianas) al no humedecerse la superficie, asi como la proliferacion de
malezas.

Reduccién de la mano de obra, en control de la posicién y recogida de li-
neas de goteo y el almacenaje de las tuberias entre campafias de riego.
La realizacién de las tareas agricolas como el uso de maquinaria es mas
expedito debido a que estén enterradas, se evitan dafios por el paso de
animales y vandalismo. Ademas, al ir enterradas las tuberias no se expo-
nen a la radiacién solar aumentando la vida Util del sistema de riego.

En tanto, algunas desventajas son:

« La intrusién de raices o roedores en las tuberias genera problemas en el
sistema.

» Capacidad para determinar visualmente una falla en el sistema. La Unica
alternativa serian los indicadores de presiény caudal.

« En el sistema de riego por goteo subterraneo la rotacién de cultivos esta
limitada, ya que al cambiar de cultivo el marco de plantacién no necesaria-
mente puede coincidir.

17



MANEJO Y MANTENIMIENTO DEL RIEGO POR GOTEO SUPERFICIAL
Y SUBTERRANEO

Antes de implementar un sistema de riego por goteo superficial o subterra-
neo es preciso realizar un programa de riego. Este consiste en determinar
el inicio del riego, la cantidad de agua a aplicar y el tiempo que estard fun-
cionando el sistema. Ademas, es importante incluir tiempos de inyeccién de
fertilizantes, mantenimiento de filtros, lavado de las lineas de goteo y trata-
mientos de agua, para mitigar los efectosnegativos en el riego.

Implementada la programacion de riego, comienza el proceso de funciona-
miento del equipo, este es similar en ambos sistemas de riegos, superficial
y subterraneo. A continuacién, se describe brevemente los pasos generales
para el buen manejo del sistema:

1. Previo a poner el equipo en marcha es necesario realizar un dragado al
p0Zz0, Si es que esa es la fuente de agua. Un pozo nuevo o uno que ha per-
manecido sin uso durante la temporada baja, puede descargar arena en la
puesta en marcha, lo cual puede provocar una sobrecarga del sistema de
filtracion haciendo que en repetidas ocasiones se desencadene un ciclo
de autolavado improductivo.

2. Limpieza de las tuberias laterales y principales antes de poner en marcha
el sistema. Durante la temporada de cultivo, los sistemas deben lavarse
regularmente.

3. Hay que hacer una prueba de funcionamiento del sistema y esperar hasta
que esté totalmente presurizadoy se descargue todo el aire.

4. Comprobar que todos los componentes del sistema funcionen correcta-
mente: bombas, caudal de los emisores, controladores, valvulas, regu-
ladores de presién, medidores, contadores de agua, sistema de filtros e
inyectores de fertilizantes.

5. Elaboracién de un registro de las lecturas de todos los mandémetros y me-

didores de flujo comprobando la frecuencia del ciclo de retro lavado de
filtros.
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Un buen funcionamiento requiere una evaluaciéon constante de la unifor-
midad del sistema de goteo, para ello es necesario medir constantemente
presién y caudal. Ambos factores dan una buena idea del rendimiento del
sistema, los cambios en la tasa de flujo o la presién se pueden utilizar para
diagnosticar problemas.

La Tabla 3 detalla algunos de los problemas que pueden diagnosticarse me-
diante el monitoreo de la presiény el caudal del sistema.

Tabla 3.
Problemas diagnosticados a través del caudaly la presién del sistema.

SINTOMA POSIBLE PROBLEMA

(Disminucién gradual del caudal Obstruccién de gotero
Posible desgaste de la bomba (verifique la presién)

Disminucién repentina del caudal Valvula de control atascada
Falla en el suministro de agua

Aumento gradual en el caudal Dano progresivo en la linea de goteo por plagas

Aumento repentino del caudal Lateral o linea principal rotos
Fallo del regulador de presién

Gran caida de presién a través Acumulacién de residuos en filtros

de los filtros Limpieza inadecuada de los filtros

Disminucién gradual de presién Degaste de la bomba o problemas de suministro de agua
en la entrada del filtro

Disminucién repentina de presién Lateral o linea principal rotos

en la salida del filtro Fallo del regulador de presién o en el suministro de agua
Aumento gradual de presion en la Obstruccién de gotero

salida del filtro

Aumento repentino de presién en Valvula de control atascada
la salida del filtro Otras restricciones de flujo
Disminucion repentina de presién Lateral dafiado o roto

\en la linea principal

Fuente: Netafim, (2014).
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El mantenimiento del sistema se centra en la identificacion de los factores
que pueden conducir a la reduccién del rendimiento del sistema de goteo, y
los procedimientos para mitigar estos impactos negativos.

Para que funcione bien el sistema de riego por goteo es primordial el mante-
nimiento y gestién del sistema, mediante su evaluacién constante.

Cabe sefialar que, aunque se realice un buen mantenimiento es imposible
pronosticar las fallas, el mantenimiento preventivo puede minimizar este
tipo de situaciones, pero de todas maneras se debe considerar tiempo para
realizar reparaciones y/o reemplazos de ser necesario de componente del
equipo.

COMPARACION DE COSTOS DE INVERISON INICIAL DEL RIEGO POR
GOTEO SUPERFICIALY SUBTERRANEO

Para establecer una comparacion de costos, se evaluaron tres opciones de
disefio de un equipo de riego por goteo, para una plantacién de 15,52 ha de
cerezos (Empresa Riego Chile, 2024):

1. El primer disefio corresponde a un sistema de riego por goteo superficial
tradicional con las lineas de goteo ubicadas sobre la superficie.

2. El segundo disefio corresponde a un sistema de riego por goteo subte-
rrédneo con las lineas de goteo enterradas y con colectores finales para el
lavado de las lineas.

3. Eltercer disefio corresponde a un sistema de riego por goteo subterraneo
sin colectores de descarga con las lineas de goteo enterradas. En este
caso, al no tener colectores de descarga, el final del lateral sale a la
superficie para el lavado de las lineas.

Bajo las condiciones expuestas se estimo el valor por hectdrea de los siste-

mas de riego para las tres alternativas. En la Tabla 4 se muestra la compara-
cion de los valores por hectarea de los sistemas de riego por goteo.
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Tabla 4.
Costo de inversién inicial por hectarea de tres configuraciones de riego por goteo.

SISTEMA DE RIEGO POR GOTEO PRECIO ($/ha)

Superficial tradicional 3.515.507
Subterraneo con colector de descarga 5193.489
Subterraneo sin colector de descarga 4.793.864

CONCLUSIONES

La incorporacién de sistemas de riego por goteo subterraneo posee benefi-
cios con respecto al riego por goteo superficial, asociado a la eficiencia en el
uso del agua. Sin embargo, presenta problemas para la evaluacién del fun-
cionamiento de los emisores e incremento en los costos de implementacién,
lo cual es necesario evaluar para considerar su implementacién. Sin embar-
g0, ambos sistemas de riego poseen un manejo semejante.

La implementacion de ambos sistemas de riego por goteo (subterréaneo y
superficial) implica altos costos de inversidn inicial, aunque, si el sistema de
riego se maneja de forma adecuada, a largo plazo los beneficios que conlle-
van justificardn esta inversién. La principal diferencia de implementacién y
manejo del riego por goteo subterraneo, en comparacién con el superficial,
es laincorporacién de emisores que poseen un mecanismo antisucciény que
evitan la intrusién de raices, ademas de un colector de descarga que permite
lavar simultédneamente todas las lineas de riego.

Determinar el frente de humedad del suelo que genera un emisor, ya sea en
riego por goteo superficial o subterrédneo, permitird establecer el espacia-
miento entre emisores y laterales de riego, lo que conlleva a un aumento de
la eficiencia y uniformidad de aplicacién del sistema.

Elahorro de agua por disminucién de la evaporacién de suelo en riego sub-
terrdneo no ha sido concluyente, en teoria se requiere de un menor volumen
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de agua a aplicar, puesto que la evaporacién de suelo disminuye al tener los
laterales enterrados. Es conveniente que futuras investigaciones evalten el
ahorro de agua del sistema de riego por goteo subterraneo.

El mantenimiento constante de los componentes de ambos sistemas es
fundamental para mantener altos niveles de eficiencia. La obstruccién de
emisores afecta directamente la uniformidad de riego y la aplicacién de fer-
tilizantes o quimicos (fertirriego). En el largo plazo el taponamiento de emi-
sores es critico para un sistema de riego por goteo, especialmente cuando
es subterraneo.

La adopcidn de sistemas de riego subterraneo es incipiente en Chile, debido
a la falta de conocimiento sobre los efectos productivos y econémicos, su-
mando el mayor costo inicial de inversién. En el largo plazo, los beneficios
podrian justificar esta inversion inicial considerando una mayor eficiencia
del sistema de riego.
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